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<< يتحرك الجسم حركة تقصيرية إذا كان ( ع ج < صفر ) 


كدي كرك اجَلَمْ عند لحظة ما هى كمية متجهة مقدارها يساوى حاصل ضرب كئلة هذا الجسم فى سرعته عند هذه اللحظة 
واتجاهها هو اتجاه السرعة نفسه 


م دك ع 


التغير فى كمية حركة جسم ثابت الكتلة4 م - ك( ع,- ع,) 


بحس 


نم 
إذا كانت العجلة ج دالة فى الزمن ن فإن 4م -آك ىن [ ج وسه 
١‏ 


كل جسيم يحتفظ بحالتة من حيث السكون أو الحركة المنتظمة فى خط مستقيم ما لم تؤثر عليه قوة خارجية تغير من حالته 


كلا 
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جسم كثلته ك و يتحرك بعجلة منتظمة ( ح) 
ن ا ح ح- 


حيث ئه محصلة القوى المؤثرة على الجسم 
1 كا 1 ا 5 
حّ إذا كان ل عت الصورة 


ت ع 
0 بوبه د هع ] 42 


ل 


و 5 
< إذاكان ى ع سََ فإن معادلة الحركة تأخذ الصورة 


ف ع" 
]1 دوف د كهع] ؤقئ 
١‏ 


<« إذا كانت الكتلة متغيرة فإن معادلة الحركة تأخذ الصورة ٠‏ 


ك(كجم. )ج (م/ ث')- ق ( نيوتن) 
ك(جم) ج (سم/ث')- ق (داين) 


تطبيقات على قانون نيوتن على حركة جسم موضوع داخل مصعد: 


<( المصعد صاعدا بعجلة (ج) سم كو -ت كج 


< المصعد هابطأ بعجلة (ج) ك5- ست كحي 





حيث مر( الوزن الظاهرى) أو (قراءة الميزان) أو رد فعل أرضية المصعد 


كع 
تطبيقات على قانون نيوتن على حركة جسم معلق فى ميزان زنبركى مثبت فى سقف المصعد 
< المصعد ساكنأ أو متحركا بسرعة منتظمة له5 ت ش 20010 
< المصعد صاعدا بعجلة (ج) ش - كى - نج 1 
< المصعد هابط) بعجلة (ج) ك5-ش - كج 1ك 
حيث ش ( الشد فى سلك الميزان الزنبركى) د 
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تطبيقات على قانون نيوتن على حركة المصعد 1 


طلز المصعد يكنا لو متدركا يبرع منتطلية” لهام 2 كن 

< المصعد صاعدا بعجلة (ج) ش -ل), - عاج 

<< المصعد هابطا (ج) ل/ء- ش - كاج كلو 
حيث ش (١‏ الشد فى الحبل الذى يحمل المصعد ) ٠‏ ك/ هى الكتلة الكلية (كثلة المصعد بما فية من حمولة ) 


ملاحظات : 
<< إذا كان الوزن الظاهرى > الوزن الحقيقى فإن المصعد يكون متحركا لاعلى بعجلة منتظمة أو لأسفل بتقصير منتظم 
<< إذا كان الوزن الظاهرى < الوزن الحقيقى فإن المصعد يكون متحركا لاسفل بعجلة منتظمة أو لاعلى بتقصير منتظم 


10011711 يمي على الافقى بزاويه قياسهاره) 
<< إذاكان »> ك5 جاه فإن الجسم يتحرك بعجله( <) لأعلى المستوى 
فتكون معادلة الحركة هى ن.- كد جاه - كج 
<< إذاكان ى.<كء جاه فإن الجسم يتحرك بعجله( <) لأسفل المستوى 
فتكون معادلة الحركة هى ك5 جاه ان <- كحي 


نمل دبل عنى لفتى بزويه قهارم 
وكان ( من ) هو معامل الاحتكاك الحركى ) 
< إذا كانت الحركة لأعلى 
فتكون معادلة الحركة هى )- كد جاه -من كو جتاه - كي 
< إذا كانت الحركة لأسفل 
فإن معادلة الحركة هى ك: جاه ىسن كو جتاه - كي 





ليت 
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<< معادلات الحركة 
كن <حح لو - شم 
ك بجح ظع-ك,و 
الضغط علي البكرة - ” شم 





<< معادلات الحركة شُِ 
ل <حح لمرو - تللم شٍ 
ل < ان 


الضغط علي البكرة - م[ 5 شم 


< معادلات الحركة 
نح > لوبة 0 نز 
ل < - نم - ك ,ك حاه 


الضغط علي البكرة - 7 لم جتا > 





- ظمم 5+١‏ جاه 


إذا أثرت قوة ى. ثابتة المقدار على جسم خلال فترة زمنية ارم فإن دفع هذه القوة ا : 


- ندنه 


إذا أثرت قوة متغيرة (ل)(دالة فى الزمن) على جسم خلال الفثرة الزمنية له د لم » م | فتغيرت سرعة الجسم من ع١‏ 


الى ع,فإن الدفع (د) 5 د وله -ك ( ع, -ع, )2التغير فى كمية الحركة 


ا 
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لايحدث تشوه أو توليد حرارة نتيجة أصطدام جسمين ولايحدث فقد فى طاقة الحركة 
5 8 
شاع +ك, ع عشاع, + كشرع 
أى أن :مجموع كميتى الحركة بعد التصادم مباشرة - مجموع كميتى الحركة قبل التصادم مباشرة وبالتالى فإنه إذا 
تصادمت كرتان ملساوان فإن مجموع كميتى حركتهما لا يتغير نتيجة للتصادم. 


ويمكن استخدام القياسات الجبرية علي النحو الآتى: 
شرع - شرع حعدد . كع - لك عن - .إن فإن : كر ع) + ك, عع ك, ع, +اك, ع, 


حيث د القياس الجبرى لدفع الكرة الثانية على الأولى ع ٠ ١‏ ع ؟ القياس الجبرى للسرعة قبل التصادمع, »ع, 
السرعة بعد التصادم. 
التصادم المباشر : تكون فيه السرعتان قبل التصادم مباشرة توازيان خط المركزين عند لحظة التصادم. 


يقصد بالتصادم غير المرن » أن يحدث تشوه أو تتولد حرارة أو تلتحم الأجسام » نتيجة لعملية التصادم ويحدث فقد 
فى طاقة الحركة ويكون: 

كك 7 +اك 3 - ( ك, + ك,) ع (باستخدام المتجهات حالة الإلتحام) 

ك, ع, + ك, ع,- (ك, + ك, )ع ( باستخدام القياسات الجبرية) 


اتاعقةنى فروكلكة قفن كت 3.5 -| ق| |ف|إجتاه 

حيث ه قياس أصغر زاوبة بين متجه الفوة قَّ و متجه الإزاحة ف 
<< إذا كانت القوة ثابتة و إتجاهها موازى لاتجاه الإزاحة فإن ‏ ش- ب “اف 
< إذا كانت القوه ثابتة وإتجاهها عمودى على إتجاه الأزاحة ق (ه)- 40* فإن ش- صفر 
<( إذا كانت القوه ثابتة وإتجاهها مضاد لإتجاة الأزاحة ق (ه)- 01١‏ فإن ش- -ن لاف 


<< الشغل المبذول من قوة متغيرة موازية لإتجاه الحركة مقدارها (ي.) حيث (ن) دالة فى الازاحة 


اللازم لتحريك جسم من النقطة ١‏ إلى النقطة ب هو الشغل(ش)- 1[ ى وف 


م ف 





ب همف (١‏ 


< (َكذآظ قيال لقا جرل (نيوتن. متر) '٠١-‏ إرج إ(داين ..سم) ٠‏ ث كجمم 1,1 جول 


يت 
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فى فريع سرعته نه هذه اللحظة ويرمق لها بالرمق (ظ / فإذا كافك ك عظة الجسيم» ع متجه سرعقه ع القياس الجبرى 
لهذا المتجه فإن: 


35 


0 ١ 
كع جك وعمع)‎ 
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ح وحدة فياس طاقة الحركة حوحدة فياس الشغل 
!د10 لَه : التغير فى طاقة الحركة > الشغل المبذول ط -ط, - شم 
: م دوف 


التغير فى طاقة الوضع - سالب الشغل صرء- صر ١ح‏ - نلم 


إذا أنتقل جسم من موضع ١‏ الي موضع آخر ب دون أن يلاقى أى مقاومة فإن مجموع طاقتى الحركة والوضع عند ( 
يساوى مجموع طاقتى الحركة والوضع عند ب 
صم +ط > صبي +ط بي 


الحركة على مستوى مائل خشن ' 
١‏ 6 





إذا هبط جسم على مستوى مائل خشن تحت تأثير وزنه فقط من الموضع إلى الموضع ح 
فإن التغير في طاقة الوضع - التغير في طاقة الحركة + الشغل المبذول ضد المقاومات. 





الحصان - 5" ثقل كجم . متر / ث - 5" ا 1,8 نيوثن .م/ ث (وات) 


5 04 له 
<ا الشغل المبذول - |[ ' القدرة وله 
ل4١‏ 


لحي 
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